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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Roll- Oder Faltenbalg fur ein Gleichlaufdrehgelenk mit Druckausgleich im Gelenkraum 



Roll- Oder Faltenbalg fur ein Gleichlaufdrehgelenk, beste- 
hend aus einem Galenkaufienteil und einem Gelenkinnenteil, 
welches nnit einer drehbaren Welle einstuckig verbunden 
und unter Bildung eines Gelenkraumes mittels des ftolU oder 
Faltenbalgs nach aufien hin abgedichtet ist wobei zwischen 
Gelenkraum und der umgebenden Atmosphere ein Druck- 
ausgleich vorgesehen ist. wobei der Roll- oder Faltenbalg 17, 
18 mit mindestens einer Druckausgleichsdffnung 19, 198 
versehen ist. die in einem Druckausgleichsbereich 13. 13a 
liegt. der an der Welle 12 dicht aniiegend und drehzahlab- 
hangig oder druckdifferenzabhangig radial abhebend ausge- 
blldet ist. 
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Die Erfindung betrifft einen Roll- oder Faltenbalg fUr 
ein Gleichlaufdrehgelenk. bestehend aus einem Gelenk- 
auBenteil und einem Gelenkinnenteil, welches mit einer 
drehbaren Welle einstQckig verbunden und unter Bil- 
dung eines Gelenkraumes miitels des Roll- oder Falten- 
balgs nach aulkn bin abgedichtet ist, wobei zwischen 
Gelenkraum und der umgebenden Atmosphere ein 
Druckausgleich vorgesehen ist 

Gleichlaufdrehgeienke dtenen der Drehmomentaber- 
tragung in Gelenkwellen von Kraftfahrzeugen, motor- 
getriebenen Wasserfahrzeugen und Arbeitsmaschinen 
und sind mit einer Lebensdauer-FettfQllung versehen. 
Nach auBen hin sind sie mit einem Falten- oder Rollbalg 
abgedichtet. der verhindern soli, daB Schmiermittel ver- 
lorengeht und Fremdpartikel wie Staub oder Wasser in 
den Gelenkraum eindringen kdnnen. 

Infolge der Reibungswarme wahrend des Betriebes 
nimmt die Gelenktemperatur zu. Dadurch entsteht ein 
Anstieg des Druckes in dem von dem Falten- oder Roll- 
balg verschlossenen Gelenk. Dieser Druckanstieg fQhrt 
zu einer Verformungdes Balges und dadurch in Extrem- 
fallen zu einer Zerstdrung des Balges. Urn dies zu ver- 
hindern, ist ein einwandfreier Druckausgleich mit der 
umgebenden Atmospharc erforderiich. Oblicherweise 
erfolgt dieser Druckausgleich Qber einen axial verlau- 
fenden standig offenen Kanal der am kleinen 
Balgdurchmesser integriert ist und zwischen dem Balg 
und der Welle verlauft. Eine derartige Anordnung zum 
Druckausgleich hat sich zwar bewahrt. jedoch besteht 
bei wat- oder schwimmfahigen Fahrzeugen sowie bei 
StraBenfahrzeugen bei Fahrten auf nassen Fahrbahnen 
die Gefahr, daB durch die standig vorhandene Offnung 
Wasser oder Schmutz in den Gelenkraum eindringt 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, einen 
Roll- Oder Faltenbalg fOr ein Gleichlaufdrehgelenk der 
eingangs beschriebenen Art zu schaffen, bei dem die 
Druckausgleichsdffnung verschlleBbar ist Gelost wird 
diese Aufgabe nach einer ersten Ldsung dadurch. daB 
der Roll- oder Faltenbalg mit mindestens einer Druck- 
ausgleichsdffnung versehen ist. die in einem Dnickaus- 
gleichsbereich liegt. der an der Welle dicht anliegend 
und drehzahlabhangig oder druckdifferenzabhangig ra- 
dial abhebend ausgebildet ist Eine gleichartige zweite 
Losung besteht darin, daB der Roll- oder Faltenbalg mit 
mindestens einer Druckausgleichsdffnung versehen ist, 
die in einem Druckausgleichsbereich liegt. auf dem ein 
dicht anliegendes und drehzahlabhangig oder druckdif- 
ferenzabhangig abhebend ausgebildetes VerschluBele- 
ment aufgezogen oder einstQckig angeformt ist 

Durch diese MaBnahmen wird ein Gleichlaufdrehge- 
lenk geschaffea bei dem der den Gelenkraum nach au- 
Ben hin schOtzend abdeckende Balg bei niedrigen Dreh- 
zahlen. wie sie auftretea wenn das Fahrzeug watet oder 
durch schwieriges Geiande fahrt und bei vdlligem Still- 
stand, der auftritt. wenn das Fahrzeug schwimmt. der 
Druckausgleichsbereich dicht verschlieBend an der 
Welle stramm aniiegt Bei hdheren Geschwindigkeiten. 
wie sie im normalen Strassenbetrieb auftreten. erhdht 
sich die Fliehkraft des Balges bzw. des VerschluBele- 
mentes und der Balg bzw. das VerschluBelement hebt in 
seinem Druckausgleichsbereich von der Welle ab. 
Gleichzeitig wird durch die Fliehkraft verhindert, daB 
Spritzwasser oder Fremdpartikel in den Gelenkraum 
eintreten konnen. Diese erfinderischen MaBnahmen 
sind nicht auf den Einbau bei Gleichlaufdrehgelenken 
beschrankt, sondem kdnnen bei alien drehenden Wel- 



len, die durch einen Faltenbalg umgeben sind und bei 

denen Druckausgleich erforderiich ist, angewendet wer- 
den. 

Um ein sicheres, drehzahlabhangiges oder druckdiff e- 
5 renzabhangiges Offnen und SchlieBen der Druckaus- 
gleichsdffnungen ohne Beeintrachtigung durch die Fett- 
fitllung zu gewahrleisten. ist es vorgesehen. daB der 
Druckausgleichsbereich axial benachbart zur Balgbefe- 
stigung vorgesehen ist. wobei bei der erstgenannten Ld- 
10 sung der Druckausgleichsbereich selber das Offnen und 
SchlieBen bewirkt, wahrend bei der zweiten Ldsung das 
Offnen und SchlieBen ausschlieBlich vom VerschluBele- 
ment erfolgt 

Das VerschluBelement ist in seiner Funktion unab- 
15 hangig von der Balgkonstruktion und kann daher so- 
wohl fur Gelenke mit Faltenbalg als auch fur Gelenke 
mit Rollbalg verwendet werden. Dabei ist es gleichgul- 
tig, ob das VerschluBelement mittels eines Spannbandes 
mit dem Falten- bzw. Rollbalg verbunden wird, oder 
20 fester Bestandteil der Baige ist Die separate Ausfah- 
rung hat jedoch den Vorteil. daB vorhandene Baige 
nachgerOstet werden kdnnen. 

Die Erfindung ist anhand eines Gleichlaufdrehgelen- 
kes beispielhaft dargesteUt und wird nachfolgend naher 
25 beschrieben. 
Es zeigen 

Fig. 1 eine herkdmmliche, axial zwischen der Welle 
und der Balgbefestigung verlaufende Druckausgleichs- 
dffnung; 

30 Fig. 2 den Langsschnitt durch ein Gleichlaufdrehge- 
lenk mit einem durch einen erfindungsgemaBen Falten- 
balg abgedichteten Gelenkraum und radial veriaufen- 
den Druckausgleichsdffnung; 
Fig. 2a den Langsschnitt durch eine axial verlaufende 

35 Druckausgleichsdffnung eines erfindungsgemaBen Fal- 
tenbalges; 

Fig. 3 den Langsschnitt durch ein Gleichlaufdrehge- 
lenk mit einem durch einen erfindungsgemaBen Roll- 
balg nach auBen hin abgedichteten Gelenkraum und 
40 radial verlaufenden Druckausgleichsdffnung; 

Fig. 3a den Langsschnitt durch eine axial verlaufende 
Druckausgleichsdffnung eines erfindungsgemaBen Roll- 
balges; 

Fig. 4 den Langsschnitt durch ein Gleichlaufdrehge- 

45 lenk mit einem als Beispiel dargestellten Rollbalg und 
einem zusatzlichen VerschluBelement 

Bei der in Fig. t dargestellten herkdmmlichen Aus- 
fuhrung ist ein Balg 24 in einem Befestigungsbereich 16 
mit einer Balgbefestigung. beispielsweise einem Spann- 

50 band oder einem endlosen Spannring 15. auf einer Welle 
12 befestigt Die Welle 12 ist dazu mit einer flachen Nut 
versehen. Der Befestigungsbereich 16 weist mindestens 
einen axial verlaufenden Druckausgleichskanal 14 auf, 
der den Gelenkraum 20 dadurch mit der umgebenden 

55 Atmosphare verbindet Bei Erwarmung des Gelenkrau- 
mes 20 und dem damit verbundenen Druckanstieg auf- 
grund der Ausdehnung des in dem Gelenkraum 20 vor- 
handenen, nicht dargestellten Schmiermittets, kann die 
Luft durch den standig offenen Druckausgleichskanal 14 

60 entweichen. Bei AbkOhlung und damit verbundener Vo- 
lumenkontraktion kann wieder atmospharische Luft in 
den Gelenkraum 20 zuriickstrdmen. Gerat eine derarti- 
ge Welle 12 jedoch bei langsamer Fahrt oder bei Still- 
stand unter Wasser, so kann der Druckausgleichskanal 

65 14 nicht geschlossen werden und Wasser oder sonstige 
Fremdkdrper, beispielsweise Sand, in den Gelenkraum 
20 eintreten. Eine derartig eingetretene Verschmutzung 
fQhrt zu verstarktem VerschleiB durch Abrieb bzw. Rost 
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und damit zur VerkOrzung der Lebensdauer. 

Bei den Ausfflhrungsbeispielen nach Fig. 2 und 
Fig. 2a ist ein Gleichlaufdrehgelenk gezeigt, das ein Ge- 
lenkauQenteil 10 und ein Gelenkinnenteil 1 1 aufweist 
Das Gelenkinnenteil tl isi dabei fiber eine Keilverzah- 5 
nung mil der drehbaren Welle 12 verbunden. Der Ge- 
lenkraum 20 ist hierbei durch einen Faltenbalg 18 nach 
auDen hin abgeschlossen. Der Faltenbalg 18 weist ge- 
lenkseitig einen groBen Druchmesser auf und ist mit 
einem Spannband 23 mit einer am GelenkauBenteil 10 10 
befestigten Blechkappe 21 verbunden. Wellenseitig 
weist der Faltenbalg 18 einen kleineren Durchmesser 
auf und ist hier in einem Befestigungsbereich 16 mittels 
eines Spannbands 15 mit der Welle 12 drehfest verbun- 
den. Axial innen ist dem Befestigunsbereich 16 ein 15 
Druckausgleichsbereich 13 benachbart In bzw. neben 
diesem Druckausgleichsbereich 13 weist der Faltenbalg 
18 eine Druckausgleichsdffnung 19 auf, die bei Stillstand 
der Welle 12 dadurch geschlossen ist, daB der Druckaus- 
gleichsbereich 13 an der Welle 12 anliegt Die Druckaus- 20 
gleichsaffnung 19 verlauf t radial, bzw. axial (Fig. 2a) 

Mit steigender Drehzahl wirken zunehmende Flieh- 
kr^fte auf den Faltenbalg 18, dadurch hebt er im Druck- 
ausgleichsbereich 13 von der Welle 12 in die mit 13a 
bezeichnete Form ab und die Druckausgleichsdffnung 25 
wird in der mit 19a bezeichneten Position gedffnet Bei 
der jetzt eintretenden Erwiirmung kann ein Druckaus- 
gleich zwischen dem Gelenkraum 20 und der umgeben- 
den Atmosphare stattfmden. In Fig. 2a verhindert ein 
zusatzlicher Schleuderring (26) das Eindringen von 30 
Schmutz und Wasser durch die axial verlaufende Druck- 
ausgleichsdffnung bei Fahrten im Gelilnde und feuchten 
Fahrbahnen. Bei Verringerung der Drehzahl des 
Gleichlaufdrehgelenkes lassen auch die auf den Falten- 
balg 18 wirkenden Fliehkrafte nach und der Dnickaus- 35 
gleichsbereich 13 legt sich wieder stramm an die Welle 
12 an. Dadurch wird die Druckausgleichsdffnung 19 
wieder verschlossen. 

Bei den in Fig. 3 und Fig. 3a dargestellten Ausfiih- 
rungsbeispielen ist der Gelenkraum 20 durch einen Roll- 40 
balg 17 nach auBen hin abgeschlossen, der am groBen 
Durchmesser in einer Blechkappe 22 z. B. eingerolh ist, 
die mit dem GelenkauBenteil 10 verbunden ist Das Ge- 
lenkinnenteil 1 1 ist wie vorher mit einer Welle 12 ver- 
bunden. Auch hier weist der Rollbalg 17 am kleinen 45 
Durchmesser einen dem Befestigungsbereich 16 be- 
nachbarten Druckausgleichsbereich 13 mit geschlosse- 
nen Druckausgleichsdffnungen 18 auf. Auch dieser Roll- 
balg 17 hebt in dem Druckausgleichsbereich gem^Bt 
Position 13 a bei zunehmender Drehzahl von der Welle 50 
12 ab und gibt die Druckausgleichsdffnungen in der Po- 
sition 18 a frei. Bei Verringerung der Drehzahl legt sich 
der Rollbalg 17 wieder stramm an die Welle 12 an und 
verschlieBt damit die Druckausgleichsdffnungen 19 im 
Druckausgleichsbereich 13. 55 

Der in Fig. 3a dargestellte Schleuderring (26) verhin- 
dert bei Fahrten auf feuchter Fahrbahn bzw. durch Ge- 
Islnde das Eindringen von Schmutz und Wasser durch 
die axial verlaufende Druckausgleichsdffnung. 

Fig. 4 zeigt ein Gleichlaufdrehgelenk der vorher be- 60 
schriebenen Art. Ein aus Elastomer hergestelltes Ver- 
schluBelement 25 umschlieBt einen Fatten- oder Roll- 
balg im Befestigungsbereich 16 und in einem definierten 
Bereich die Welle 12 so stramm, daB keine Fremdpani- 
kel wie Staub und Wasser durch den Druckausgleichs- 65 
kanal 14 in den Gelenkraum eindringen kdnnen. In dem 
die Welle 12 umschlieBenden Bereich sind in das Ver- 
schiuBelement Fliehgewichte 27 eingebettet, die unter 



Drehzahl eine DurchmesservergroBerung des Ver- 
schluBelementes in dem die Welle 12 umschlieBenden 
Bereich bewirken. Das VerschluBelement hebt damit 
von der Welle 12 in die mit 13a bezeichnete Form ab 
und ermdglicht damit den Druckausgleich durch den 
EntlOftungskanal mit der Form 19a. Der Schleuderring 
(26) verhindert das Eindringen von Schmutz und Wasser 
bei gedffnetem VerschluBelement 25. 

Bezugszeichenliste 

0 GelenkauBenteil 

1 Gelenkinnenteil 

2 Welle 

3 Druckausgleichsbereich, geschlossen 
3a Druckausgleichsbereich, gedffnet 

4 Druckausgleichskanal 

5 Spannband 

6 Befestigungsbereich 

7 Rollbalg 

8 Faltenbalg 

9 Druckausgleichsdffnung, geschlossen 
9a Druckausgleichsdffnung, gedffnet 

20 Gelenkraum 

21 Blechkappe 

22 Blechkappe 

23 Spannband 

24 Balg 

25 VerschluBelement 

26 Schleuderring 

27 Fliehgewicht 

Fatentanspriiche 

1. Roll- Oder Faltenbalg far ein Gleichlaufdrehge- 
lenk, bestehend aus einem GelenkauBenteil und ei- 
nem Gelenkinnenteil welches mit einer drehbaren 
Welle einstiickig verbunden und unter Bildung ei- 
nes Gelenkraumes mittels des Roll- oder Falten- 
balgs nach auBen hin abgedichtet ist, wobei zwi- 
schen Gelenkraum und der umgebenden Atmo- 
sphare ein Druckausgleich vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Roll- oder Faltenbalg (17, 
18) mit mindestens einer Druckausgleichsdffnung 
(19, 19a) versehen ist, die in einem Druckausgleichs- 
bereich (13, 13a) liegt, der an der Welle (12) dicht 
aniiegend und drehzahlabhflngig oder druckdiffe- 
renzabh&ngig radial abhebend ausgebiidet ist 

2. Roll- Oder Faltenbalg far ein Gleichlaufdrehge- 
lenk, bestehend aus einem GelenkauBenteil und ei- 
nem Gelenkinnenteil, welches mit einer drehbaren 
Welle einstuckig verbunden und unter Bildung ei- 
nes Gelenkraumes mittels des Roll- oder Falten- 
balgs nach auBen hin abgedichtet ist, wobei zwi- 
schen Gelenkraum und der umgebenden Atmo- 
sphere ein Druckausgleich vorgesehen ist, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Roll- oder Faltenbalg (17, 
18) mit mindestens einer Druckausgleichsdffnung 
(19, 19a) versehen ist, die in einem Druckausgleichs- 
bereich liegt, auf dem ein dicht aniiegendes und 
drehzahlabhdngig oder druckdifferenzabhangig 
abhebend ausgebildetes VerschluBelement (25) 
aufgezogen oder einstOckig angeschlossen ist 

3. Roll- Oder Faltenbalg nach den Anspruchen 1 
Oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB die zumindest 
eine Druckausgleichsdffnung (19, 19a) radial oder 
axial verlaufend ausgebiidet ist 

4. Roll- Oder Faltenbalg nach den Ansprtichen 1 bis 
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3, dadurch gekennzeichnet, da0 der Druckaus- 
gleichsbereich (13, 13a) einem Bundbereich (16) zur 
Balgbefestigung axial benachbart liegend vorgese- 
hen ist 

5. Roll- Oder Faltenbalg nach einem der Ansprtiche 5 
1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daO im Druckaus- 
gleichsbereich (13» 13a) bzw. im VerschluBelement 
(25) Fliehgewichte (27) integriert sind. 

6. Gleichlaufdrehgelenk fiir einen Roll- oder Fal- 
tenbalg nach den Anspnichen 1 bis 5. dadurch ge- 10 
kennzeichnet, da8 der Roll* oder Faltenbalg (17, 18) 
im Druckausgleichsbereich (13, 13a) die Welle (12) 

in einem definierten Bereich unter Vorspannung 
umschlieBt 

15 
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